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1.- Objetivo

El presente instructivo tiene por objeto establecer los requisitos de infraestructura,
equipamiento y materiales necesarios, para la ejecucién de fumigaciones con bromuro de
metilo y definir la metodologia que los Terceros Autorizados deben utilizar para aplicar
dichos tratamientos.

2.- Alcance

Este documento es de cumplimiento obligatorio para los Terceros Autorizados que
ejecuten fumigaciones con bromuro de metilo, con fines cuarentenarios y para
tratamientos de mitigacidn.

3.- Requisitos para la autorizacion

Las personas interesadas en postular a la autorizacién en esta area, deben cumplir tanto
con lo establecido en el Reglamento Especifico para la Autorizacion de Terceros en la
Ejecucion de Tratamientos y/o medidas Fitosanitarias como en el presente instructivo
técnico.

3.1 Requisitos de personal

Los postulantes deben cumplir con las exigencias de personal estdn establecidas en el
numeral 4.1 del Reglamento Especifico para la Autorizacién de Terceros en la Ejecucion
de Tratamientos y/o medidas Fitosanitarias.

3.2 Requisitos de infraestructura y equipamiento

Los requisitos de infraestructura, equipamiento y materiales, para la correcta ejecucion
de la fumigaciéon con bromuro de metilo, se encuentran descritos en los cuadros N° 1 y 2.

CUADRO N© 1: Requisitos de infraestructura.

Unidad de Tratamiento

Descripcion del requisito
Fitosanitario (UTF) P 9

Camaras de fumigacidn vy |- Las camaras de fumigacion deben corresponder a
contenedores adaptados como | construcciones fijas, de estructura sélida, herméticas y
camara fija. con piso impermeable al fumigante.

- Los contenedores adaptados como camara de
fumigacion, deben ser herméticos y encontrarse
anclados a un piso sdlido, en buen estado, nivelado y
debe ser impermeable al fumigante; si no lo fuera, se
puede cubrir con un revestimiento a prueba de gas.
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Unidad de Tratamiento

Descripcion del requisito
Fitosanitario (UTF) P q

- En ambos casos, las estructuras deben someterse a
una vez al ano a una prueba de pérdida de presién y
una prueba en blanco. Estas pruebas deben ser
realizadas en acuerdo con el Tercero Autorizado.

Cobertor - El cobertor debe ser de material impermeable al
fumigante, sin parches, en buen estado, con un
espesor mayor o igual a 150 micrones y de
dimensiones adecuadas, que permitan cubrir en su
totalidad el articulo reglamentado que serd sometido a
tratamiento. De ser necesario, el cobertor puede ser
colocado sobre una estructura rigida que lo soporte y le
confiera estabilidad al sistema.

- El lugar donde se emplazara el cobertor, denominado
sitio de fumigacion, debe corresponder a piso sélido, en
buen estado, nivelado y debe ser impermeable al
fumigante; si no lo fuera, se puede cubrir con un
revestimiento a prueba de gas.

- El sellado entre el cobertor y el piso se debe realizar
con mangas sellantes (prensas, choricillos o culebras
de arena, agua, etc.) o con algun otro método que
garantice la hermeticidad y confinamiento del gas,
autorizado por el SAG.

- La cantidad de mangas dispuestas en torno al
encarpado debe ser lo suficientemente fuerte como
para asegurar el sellado. En condiciones adversas
(areas muy ventosas), se debe utilizar un doble anillo
de mangas sellantes.

- El traslape entre cobertores debe ser igual o mayor a
10 cm y encontrarse sellado con cinta adhesiva de
doble contacto o termo sellado.

Contenedor con <carga sin|- La puerta del contenedor debe ser sellada con
desconsolidar mamparos, cortinas u otro sistema técnicamente
adecuado y autorizado por el SAG.

- Las ventilas, roturas y otros defectos del contenedor
deben ser sellados, para prevenir fugas.

- El lugar donde se emplazard el contenedor, debe
corresponder a piso sélido, en buen estado, nivelado y
debe ser impermeable al fumigante; si no lo fuera, se
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Unidad de Tratamiento

Descripcion del requisito
Fitosanitario (UTF) P q

puede cubrir con un revestimiento a prueba de gas.

Silos - Durante la fumigacion en silos, se debe verificar con
un detector del gas fumigante, los sistemas de
ventilacion y las conexiones, drenes y tuneles con el
objeto de sellar todas las areas donde pudiera haber
fugas.

CUADRO N© 2: Requisitos de equipamiento y materiales.

Equipamiento Descripcion del requisito

Sistema de inyeccién - La UTF debe estar equipado con un serpentin
vaporizador, en buenas condiciones de funcionamiento,
fabricado con cafieria de cobre de al menos 12 metros
de longitud-

- Si el serpentin tiene V2 pulgada de diametro la
capacidad de inyeccién debe ser de 1 Kg/minuto.

- Si el serpentin tiene 34 pulgadas de didmetro la
capacidad de inyeccion debe ser de 5 Kg/minuto.

Sistema de circulacién de | - La UTF debe contar con un sistema que posibilite la
aire adecuada circulacion de la mezcla aire-gas durante la
inyeccion del fumigante, asegurando que se mueva el
total del volumen de aire, al menos 10 veces durante los
30 primeros minutos.

- Si se utilizan ventiladores, éstos deben tener una
longitud de aspa igual o mayor a 25 cm y una velocidad
minima de funcionamiento de 3000 rpm.

- Las UTF de volumen menor a 50 m3 necesitan un
ventilador, para volUmenes entre 50 y 100 m3 deben
utilizar dos ventiladores y para volUmenes mayores a
100 m3, necesitan al menos tres ventiladores.

- Cuando se utiliza un sistema de turbina para circular
el aire, es necesario instalar un conducto que penetre
hasta 34 partes de la UTF.

Sistema de calefaccion - Si la temperatura ambiente no es la apropiada para
ejecutar correctamente el tratamiento, se debe instalar
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Equipamiento Descripcion del requisito

un sistema de calefaccion que permita alcanzar la
temperatura definida en el esquema del tratamiento.

Sistema de registro de |- La UTF debe disponer de equipos que permitan
temperatura registrar en forma continua vy encriptada (no
modificable), la temperatura durante el tiempo de
exposicion definido en el esquema de tratamiento.

- Los sensores se deben calibrar, cada 6 meses, lo cual
se debe documentar con el respectivo certificado. Para
calibrar los sensores se debe utilizar la metodologia de
calibracién definida por el fabricante.

- El Responsable Técnico, en conjunto con el Inspector
SAG, deben realizar validaciones periddicas para
asegurar que los sensores de temperatura se mantienen
en éptimas condiciones de funcionamiento. Para esto, se
debe utilizar la metodologia definida por el fabricante o
bien, lo indicado en el Manual de Procedimientos del
Programa de Pre-embarque SAG/USDA-APHIS/ASOEX.

Equipos para medir

., La UTF debe contar al menos con los siguientes equipos:
concentracion del gas

- Tres (3) sondas para medir la concentracion del
fumigante, en buen estado de funcionamiento, cuya
longitud dependera de la ubicaciéon al interior de la UTF.

- Fumiscopio u otro equipo técnicamente adecuado y
autorizado por el SAG, para medir concentraciones del
fumigante.

- Este equipo debe ser calibrado, al menos una vez al
afio, lo cual debe documentarse con el respectivo
certificado. Para calibrar el equipo, se debe utilizar la
metodologia definida por el fabricante o bien, lo indicado
en el Manual de Procedimientos del Programa de Pre-
embarque SAG/USDA-APHIS/ASOEX.

Sistema para la evacuacion
del gas (o extraccidn
forzada)

Las UTF deben contar con lo siguiente:

- Al menos una chimenea de evacuacion del gas
fumigante, equipada con dumpers, valvulas, llaves de
paso u otro sistema técnicamente adecuado y autorizado
por el SAG, para dosificar la cantidad de fumigante que
se evacla al ambiente. Todo lo anterior, en conformidad
con la normativa del MINSAL.

- Al menos un ventilador centrifugo o turbina, para
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Equipamiento Descripcion del requisito

levantar la columna de gases fumigantes por Ila
chimenea.

- Detector de concentraciones en la chimenea con
alarma acustica y visual.

- Este equipo debe ser calibrado, al menos una vez al
afo, lo cual debe documentarse con el respectivo
certificado. Para calibrar el equipo, se debe utilizar la
metodologia definida por el fabricante o bien, lo indicado
en el Manual de Procedimientos del Programa de Pre-
embarque SAG/USDA-APHIS/ASOEX.

Otros materiales - Terméometro de modelo digital, en buen estado de
funcionamiento, y en cantidad suficiente, para medir la
temperatura de pulpa del articulo reglamentado o bien,
del agua del vaporizador.

- Balanza con sensibilidad cada 100 gramos, en buen
estado de funcionamiento, y en cantidad suficiente, para
dosificar el bromuro de metilo que debe ser inyectado
desde el cilindro a la UTF.

- Equipo digital detector de fugas, en buen estado de
funcionamiento, con un rango de lectura entre 1-200
ppm, como minimo.

- Estos equipos se deben calibrar, cada 6 meses, lo cual
se debe documentar con el respectivo certificado. Para
calibrar el equipo se debe utilizar la metodologia definida
por el fabricante.

- LAmpara de haluro, en buen estado de funcionamiento,
y en cantidad suficiente, para identificar posibles fugas
en la UTF.

- Mascaras de gases fumigantes con filtro especifico
segln el tipo de fumigante, en buen estado de
funcionamiento, y en cantidad suficiente. En este caso,
se deben respetar los tiempos de recambio del filtro
definidos por el MINSAL.

- Al menos dos (2) equipos de respiracién auténoma
debidamente cargados, en buen estado de
funcionamiento y con mantencion al menos una vez al
afio, lo cual se debe documentar con el respectivo
certificado u otro documento que acredite que se realizd
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Equipamiento Descripcion del requisito

dicha mantencion.

- Cinta adhesiva fabricada con tela recubierta de
polietileno, con un ancho no menor a 4 cm, que permita
sellar la UTF, para evitar posibles fugas de gas. No se
acepta la cinta de embalaje.

- Cinta de seguridad de polietileno blanco rojo con la
palabra “Peligro”, cadenas u otros eleentos autorizados
por el SAG, en cantidad suficiente, para demarcar areas
de acceso prohibido.

- Al menos una baliza (luz roja), como advertencia de
una fumigacion en curso, la cual debe permanecer activa
durante todo el proceso de fumigacién.

- Sefalética de advertencia de peligro y barreras fisicas
apropiadas, y en cantidad suficiente, para impedir el
transito de personas ajenas al tratamiento, de acuerdo a
lo establecido por el MINSAL.

- Letreros de tamafio 50 cm por 100 cm, de color blanco
con el emblema de la calavera y huesos cruzados en
color negro y en color rojo las palabras “PELIGRO-
FUMIGACION CON GAS VENENOSOS- NO PASAR”, con
letras de una altura minima de 10 cm., ademas deben
incorporar la fecha, hora y duracion del tratamiento,
periodo de reingreso cuando corresponda y un numero
de teléfono del Tercero Autorizado para consultas u otro
tipo de emergencia.

- Elementos de proteccién personal, indicados en la
etiqueta y la ficha de seguridad del plaguicida.

4.- Realizacion del tratamiento

4.1.- Preparacion de la carga

El articulo reglamentado se debe estibar en la UTF de tal forma que se asegure la
circulacion del gas fumigante en su interior, para lo cual el llenado de ésta no debe
sobrepasar el 80% de su capacidad.

Para asegurar la penetracion del fumigante en el articulo reglamentado, podria requerirse
de separadores. Para fumigaciones en contenedores debiera haber 20 cm de espacio libre
por encima del articulo reglamentado, 5 cm por debajo y 10 cm entre éstos.

En caso de ser necesario, el SAG podra solicitar que se reacomode la carga para lograr
una adecuada distribucion del fumigante al interior de la UTF.
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El articulo reglamentado no debe encontrarse envuelto o cubieto con materiales que
impidan la penetracién del fumigante. No se permite fumigar cuando el material de
embalaje esta constituido por esponja, la espuma o el poliestireno expandido (Plumavit).

El material de embalaje de plastico con perforaciones, debe cumplir con lo dispuesto en
el Manual de procedimiento del Programa de Pre-Embarque SAG/USDA-APHIS/ASOEX.

El articulo reglamentado no puede estar constituido por materiales de caucho, aluminio,
cobre, latén, productos con alto contenido en grasa y aquellos derivados del petrdleo.

Los articulos reglamentados de importacién deben permanecer en resguardo
(contenedores o camion encarpados debidamente sellados o bien, en areas de resguardo
acondicionadas para estos efectos). De ser necesario, el SAG ordenara la aplicacion de
una medida de mitigacion (aplicacion de plaguicidas u otra medida fitosanitaria), para
asegurar esta condicién, lo cual debera ser realizado en conformidad con lo establecido
en el instructivo técnico correspondiente. Todo lo anterior, debe ser realizado previo a la
realizacion del tratamiento.

El lugar de fumigacidon debera contar con al menos una manga de viento, letreros en
sefial de advertencia de peligro ubicados en cada costado de éste (cuatros puntos
cardinales); y barreras fisicas que, impidan el transito de personas ajenas a la faena,
tales como cintas, cadenas u otras, dispuestas en el perimetro de la franja de seguridad
del area donde se realizara el tratamiento, las que permaneceran durante todo el proceso
de fumigacién y hasta terminada la ventilacién.

4.2.- Colocacion de sondas para medir concentracion

Las sondas deben ser distribuidas espacialmente a lo largo de toda la UTF y equidistantes
unas de otras. No se deben colocar en contacto con el suelo, las paredes, ni con el techo
de la UTF.

Con el fin de confirmar que se alcanza una distribucién uniforme del gas al interior de la
UTF, la primera sonda se debe instalar en la parte trasera superior de ésta, la segunda
sonda se debe instalar en la parte delantera inferior de la UTF, y la tercera sonda se debe
instalar en el centro de la UFT; tal como se muestra en la figura N° 1.
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FIGURA 1: Esquema de ubicacion de las sondas al interior de la UTF.

Cuando el articulo reglamentado se encuentre embalado (cajas, sacos, bins, entre otros),
las sondas se deben instalar al interior de los envases, como lo muestra la FIGURA N° 2.

FIGURA 2: Esquema de ubicacién de las sondas en el articulo reglamentado.

En el caso de los articulos reglamentados transportados a granel o como carga suelta, las
sondas se deben instalar en un lugar, lo mas cercano posible del articulo reglamentado,

teniendo la precaucidén de no obstruir las sondas.
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4.3.- Colocacidn de los sensores de temperatura

Los sensores deben ser distribuidos espacialmente a lo largo de toda la UTF vy
equidistantes unos de otros. Al menos uno de los sensores debe ser instalado en el punto
mas frio dentro de la UTF. No se deben colocar en contacto con el suelo, las paredes, ni
con el techo de la UTF.

Dependiendo del esquema de tratamiento, los sensores deben medir la temperatura del
articulo reglamentado (fruta, hortalizas, madera, entre otros.) o bien, la temperatura
ambiente al interior de la UTF. En este Ultimo caso, los sensores de temperatura
convecionales pueden ser reemplazados por data lodgers.

La temperatura debe ser medida en forma continua durante todo el tratamiento.

4.4.- Calculo de la cantidad de fumigante

Para los tratamientos de importacion la dosis quedara establecida en la OTF y en el caso
de, los tratamientos de exportacién, esta informacion estara disponible en el sistema
“Requisitos por Pais” (http://www2.sag.gob.cl/regqmercado/default.asp).

La cantidad total de gas fumigante requerido para el tratamiento, corresponde al
resultado de la multiplicaciéon de la dosis definida en el esquema de tratamiento por el
volumen de la UTF, ambos expresados en metros cubicos. El resultado de la dosis se
debe aproximar al decimal superior.

Para los tratamientos que se realizan en cdmaras fijas de fumigacién, contenedores
adapatados como camara, contenedores con carga sin desconsolidar y silos, se debe
considerar el volumen total de la UTF, para calcular la dosis. Para fumigaciones bajo
cobertor plastico, se debe considerar que el volumen exterior de la UTF.

4.5.- Inyeccion del fumigante

Dado que el bromuro se debe aplicar en forma gaseosa, éste debe ser volatilizado
utilizando un serpentin evaporador, el cual debe estar sumergido en agua caliente a una
temperatura minima de 65,5° C, durante todo el proceso de inyeccion del fumigante. La
inyeccion del gas al interior de la UTF se realiza mediante sondas o mangeras de
inyeccion.

En este caso, se debe dar cumplimiento a los siguiente aspectos:

- Utilizar un cilindro de bromuro de metilo al 100%.

- Si la cafieria del serpentin, es de '» pulgada se permite inyectar hasta 1
Kg/minuto. Para canerias de 3z de pulgada, se permite inyectar hasta 5
Kg/minuto.

- La diferencia de peso del cilindro de bromuro de metilo, antes y después de la
inyeccién del gas, debe ser coincidente con la cantidad de fumigante requerido, en
conformidad con el esquema de tratamiento.
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- Los ventiladores deben estar operando adecuadamente, para asegurar una
distribucion rapida y eficaz del fumigante.

- Al término de la inyeccién, se debe limpiar las caferias de inyeccion mediante un
barrido-con nitrégeno o aire comprimido.

- En caso de detectarse pérdidas del gas durante la primera media hora del
tratamiento, el Responsable Técnico podra reinyectar mas gas, para ajustar la
relacion dosis/temperatura en la UTF.

- Las sondas de inyeccion se deben instalar frente a los ventiladores, para favorecer
la difusidn del fumigante.
4.6.- Calculo del tiempo de exposicion

El tiempo de exposicion esta definido en el esquema de tratamiento y se inicia cuando se
ha alcanzado el punto de equilibrio.

El punto de equilibrio se alcanza cuando la diferencia de lectura de concentracién entre el
punto mas alto y el punto mas bajo, es menor o igual al 15%.

% equilibrio = (Lectura mas alta — Lectura mas baja) x 100

(Lectura mas baja)

De no cumplirse con lo anterior, se deberd homogenizar la mezcla aire- fumigante al
interior de la UTF, hasta alcanzar el punto de equilibrio.
4.7.- Mediciones de temperatura

La frecuencia con que se registra la temperatura durante una fumigacién depende del
esquema del tratamiento. De no existir informacidon a este respecto en el esquema de
tratamiento, se debe utilizar como referencia el criterio definido en el CUADRO N° 3.

CUADRO N° 3: Frecuencia de las mediciones de temperatura.

Duracion del tratamiento Frecuencia de las mediciones
Menor o igual a 48 hrs. Cada 2 minutos
Entre 48 y 120 hrs. Cada 5 minutos
Mayor o igual a 120 hrs. Cada 10 minutos

Si la temperatura definida en el esquema de tratamiento no se mantiene durante toda la
fumigacion, el tratamiento debe ser anulado. El Tercero Autorizado debe informar esta
situacion por escrito al SAG, tal como se indica en el numeral 8.2 del Reglamento.
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4.8.- Mediciones de concentracion del fumigante

La frecuencia con que se mide la concentracidon durante una fumigacién depende del
esquema de tratamiento.

Las mediciones se deben realizar con los ventiladores apagados y con el fumiscopio
ajustado en cero.

Si la concentracién definida en el esquema de tratamiento, no se mantiene durante toda
la fumigacion, el tratamiento debe ser anulado. El Tercero Autorizado debe informar esta
situacion por escrito al SAG, tal como se indica en el numeral 8.2 del Reglamento.

4.9.- Ventilacion

La evacuacion del gas se debe realizar, por medio de una chimenea de evacuacion, sin
sobrepasar la cantidad maxima de ppm de bromuro de metilo que se puede liberar al
medio ambiente, de acuerdo a lo establecido por la normativa del MINSAL.

Una vez finalizado el proceso de ventilacion, el Responsable Técnico debe verificar,
mediante instrumentos de medicion (analogos o digitales), que las concentraciones del
fumigante, se encuentren por debajo de los limites establecidos por el MINSAL.

5.- Validacion del tratamiento

Los tratamientos de fumigacién con bromuro de metilo, se consideran exitosos, cuando
las mediciones de concentracidén y registro de temperatura indican que se ha dado
cumplimiento al esquema de tratamiento definido en la OTF, para el caso de
importaciones, y en el sistema "“Requisitos por Pais” para los tratamientos de
exportacion.

Toda la informacion de los tratamientos debe ser registrada en el “Record de Fumigacién”
o bien, estar disponible en el sistema informatico utilizado por el Tercero Autorizado.

6.- Prueba de pérdida de presion y Prueba en blanco

Toda UTF fija, a lo menos una vez al ano deberad contar con una prueba de pérdida
presion y una prueba en blanco. Dichas pruebas deberan ser comunicada en forma
simultanea a la Seremi de Salud y al SAG, con a lo menos 72 horas de antelacién.

La prueba de pérdida de presidn, se realiza para verificar la condiciéon de hermeticidad en
la UTF.

La prueba en blanco, se realiza en todas las UTF que hayan aprobado la prueba de
pérdida de presidon, con el objeto de verificar sus condiciones de seguridad y de
operacion. Esta prueba se realizard al mismo tiempo que se realiza el primer tratamiento
de la temporada en esa camara.

Ambas pruebas deben ser realizadas en conformidad con lo establecido en el Manual de
Procedimientos del Programa de Pre-embarque SAG/USDA-APHIS/ASOEX.
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7.- Obligaciones del tercero

Ademas de cumplir con lo establecido en el numeral 7 del Reglamento Especifico para la
Autorizacion de Terceros en la Ejecucion de Tratamientos y/o medidas Fitosanitarias, el
Tercero Autorizado debe cumplir con lo siguiente:

i) Contar con la autorizacion de la Seremi de Salud, como empresa aplicadora de
gases fumigantes. Para cada region en que vaya a realizar tratamientos.

i) El lugar permanente de fumigacién donde se emplazara una UTF mdévil o fija, debe
contar con un informe sanitario del MINSAL.

iii) El lugar donde se realizardn fumigaciones de emergencia fitosanitaria, debe contar
visacion del MINSAL.

iv) Toda UTF debe cumplir con los distanciamientos al muro medianero, que
determine el MINSAL. No se requerira franja de seguridad entre camaras fijas de
fumigacion adyacentes, sin embargo, el conjunto de cédmaras debe contar la
franja de seguridad que determine el MINSAL.

v) Dar cumplimiento a la normativa vigente, a nivel regional y nacional, que para
estos efectos imparten el Ministerio de Salud y la Autoridad Maritima.

vi) Mientras se realicen labores de fumigacion sélo podran ingresar al area restringida
las personas a cargo de la misma y aquellas que realizan un control de los
tratamientos, los cuales deben ir provistos de los respectivos equipos de
proteccidn personal. En toda faena de fumigacion deberan existir, a lo menos, dos
equipos de respiracion auténoma en buen estado de funcionamiento y mantencién
vigente.

La pérdida de la autorizacion, por parte de la Seremi de Salud, como empresa aplicadora
de gases fumigantes, y el no cumplimiento de estas obligaciones, serd causal de
suspension de la autorizacion.

e Pag. 13 de 13



i
INS'!'RUCTIVO Cédigo: D-ATR-AAT-050
FUMIGACION CON FOSFINA Version:01
CONTENIDO
IO ] o ) =] w 1Yo T PP 2
A [ o= [ T <P 2
3.- Requisitos para la autorizacion......c.cevievieiiii i ra e neeaeas 2
3.1 Requisitos de personal .....c.cviiiiiiiiiii i 2
3.2 Requisitos de infraestructura y equipamiento ..........c.covviiiiiieiinnnnne. 2
4.- Realizacion del tratamiento ......cooeiiiiiiiiiii e 7
4.1.- Preparacion de 1@ Carga.......ccccooueeiiiiiiic i 7
4.2.- Colocacion de sondas para medir concentracion.........c..cccoceeeeeeeeenne.. 8
4.3.- Colocacion de los sensores de temperatura..........cccooeeeveeieeecececeeene. 9
4.4.- Calculo de la cantidad de fumigante............cccccoeveeiiiiiiiiicicce e 9
4.5.- Inyeccidon del fumigante ..o 10
4.6.- Calculo del tiempo de eXpoSiCiON .........cceeevieiiiiiiieie e 10
4.7.- Mediciones de teEMPEeratura ........cccccooiiiiiiiiiiie e 10
4.8.- Mediciones de concentracidn del fumigante...........ccccooiiiiiiiiiinenn. 10
e B LY oY | F= Tl ] o R 11
5.- Validacion del tratamiento .......ccoooeiiiiiiiiiiiii e 11
6.- Prueba de pérdida de presion y Prueba en blanco............ccvvvvivvnnnnnnn. 11
7.- Obligaciones del terCerO . ..o 12

I Pag. 1 de 12



SAG

Ministerio de
Agricultura

INS'!'RUCTIVO Cédigo: D-ATR-AAT-050
FUMIGACION CON FOSFINA Versi6n:01

Gobierno de Chile

1.- Objetivo

El presente instructivo tiene por objeto establecer los requisitos de infraestructura,
equipamiento y materiales necesarios, para la ejecucidon de fumigaciones con fosfina y
definir la metodologia que los Terceros Autorizados deben utilizar para aplicar dichos
tratamientos.

2.- Alcance

Este documento es de cumplimiento obligatorio para los Terceros Autorizados que
ejecuten fumigaciones con fosfina, con fines cuarentenarios y para tratamientos de
mitigacién.

3.- Requisitos para la autorizacion

Las personas interesadas en postular a la autorizacién en esta area, deben cumplir tanto
con lo establecido en el Reglamento Especifico para la Autorizacion de Terceros en la
Ejecucion de Tratamientos y/o medidas Fitosanitarias como en el presente instructivo
técnico.

3.1 Requisitos de personal

Los postulantes deben cumplir con las exigencias de personal estdn establecidas en el
numeral 4.1 del Reglamento Especifico para la Autorizacidon de Terceros en la Ejecucion
de Tratamientos y/o medidas Fitosanitarias.

3.2 Requisitos de infraestructura y equipamiento

Los requisitos de infraestructura, equipamiento y materiales, para la correcta ejecucion
de la fumigacién con fosfina, se encuentran descritos en los cuadros N° 1y 2,

CUADRO N© 1: Requisitos de infraestructura.

Unidad de Tratamiento

Descripcion del requisito
Fitosanitario (UTF) P 9

Camaras de fumigacidn vy |- Las camaras de fumigacion deben corresponder a
contenedores adaptados como | construcciones fijas, de estructura solida, herméticas y
camara fija con piso impermeable al fumigante.

- Los contenedores adaptados como camara de
fumigacion, deben ser herméticos y encontrarse
anclados a un piso sdlido, en buen estado, nivelado y
debe ser impermeable al fumigante; si no lo fuera, se
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Unidad de Tratamiento

D ipcion del isit
Fitosanitario (UTF) escripcion del requisito

puede cubrir con un revestimiento a prueba de gas.

- En ambos casos, las estructuras deben someterse a
una vez al ano a una prueba de pérdida de presiéon y
una prueba en blanco. Estas pruebas deben ser
realizadas en acuerdo con el Tercero Autorizado.

Cobertor - El cobertor debe ser de material impermeable al
fumigante, sin parches, en buen estado, con un
espesor mayor o igual a 150 micrones y de
dimensiones adecuadas, que permitan cubrir en su
totalidad el articulo reglamentado que serd sometido a
tratamiento. De ser necesario, el cobertor puede ser
colocado sobre una estructura rigida que lo soporte y le
confiera estabilidad al sistema.

- El lugar donde se emplazara el cobertor, denominado
sitio de fumigacién, debe corresponder a piso sdlido, en
buen estado, nivelado y debe ser impermeable al
fumigante; si no lo fuera, se puede cubrir con un
revestimiento a prueba de gas.

- El sellado entre el cobertor y el piso se debe realizar
con mangas sellantes (prensas, choricillos o culebras
de arena, agua, etc.) o con algun otro método que
garantice la hermeticidad y confinamiento del gas,
autorizado por el SAG.

- La cantidad de mangas dispuestas en torno al
encarpado debe ser lo suficientemente fuerte como
para asegurar el sellado. En condiciones adversas
(areas muy ventosas), se debe utilizar un doble anillo
de mangas sellantes.

- El traslape entre cobertores debe ser igual o mayor a
10 cm y encontrarse sellado con cinta adhesiva de
doble contacto o termo sellado.

Contenedor con <carga sin|- La puerta del contenedor debe ser sellada con
desconsolidar mamparos, cortinas u otro sistema técnicamente
adecuado y autorizado por el SAG.

- Las ventilas, roturas y otros defectos del contenedor
deben ser sellados, para prevenir fugas.

- El lugar donde se emplazard el contenedor, debe
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Unidad de Tratamiento

D ipcion del isit
Fitosanitario (UTF) escripcion del requisito

corresponder a piso sélido, en buen estado, nivelado y
debe ser impermeable al fumigante; si no lo fuera, se
puede cubrir con un revestimiento a prueba de gas.

Silos - Durante la fumigacion en silos, se debe verificar con
un detector del gas fumigante, los sistemas de
ventilacion y las conexiones, drenes y tuneles con el
objeto de sellar todas las areas donde pudiera haber
fugas.

CUADRO N© 2: Requisitos de equipamiento y materiales.

Equipamiento Descripcién del requisito

Sistema de inyeccion - El fumigante puede ser aplicado en estado gaseoso
(fosfina pura) o en su presentacién sélida (placas,
tabletas o pellets).

Sistema de circulacion de aire | - La UTF debe contar con un sistema que posibilite la
adecuada circulacién de la mezcla aire-gas durante la
inyeccion del fumigante, asegurando que se mueva el
total del volumen de aire, al menos 10 veces durante
los 30 primeros minutos.

- Si se utilizan ventiladores, éstos deben tener una
longitud de aspa igual o mayor a 25 cm y una
velocidad minima de funcionamiento de 3000 rpm.

- Las UTF de volumen menor a 50 m3 necesitan un
ventilador, para volimenes entre 50 y 100 m3 deben
utilizar dos ventiladores y para volUmenes mayores a
100 m3, necesitan al menos tres ventiladores.

- Cuando se utiliza un sistema de turbina para circular
el aire, es necesario instalar un conducto que penetre
hasta 34 partes de la UTF.

Sistema de calefaccion - Si la temperatura ambiente no es la apropiada para
ejecutar correctamente el tratamiento, se debe instalar
un sistema de calefaccion que permita alcanzar la
temperatura definida en el esquema del tratamiento.
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Equipamiento Descripcion del requisito
Sistema de registro de |- La UTF debe disponer de equipos que permitan
temperatura registrar en forma continua vy encriptada (no

modificable), la temperatura durante el tiempo de
exposicién definido en el esquema de tratamiento.

- Los sensores se deben calibrar, cada 6 meses, lo cual
se debe documentar con el respectivo certificado. Para
calibrar los sensores se debe utilizar la metodologia de
calibracién definida por el fabricante.

- El Responsable Técnico, en conjunto con el Inspector
SAG, deben realizar validaciones periddicas para
asegurar que los sensores de temperatura se
mantienen en éptimas condiciones de funcionamiento.
Para esto, se debe utilizar la metodologia definida por
el fabricante o bien, lo indicado en el Manual de
Procedimientos del Programa de Pre-embarque
SAG/USDA-APHIS/ASOEX.

Equipos para medir | La UTF debe contar al menos con los siguientes
concentracién del gas equipos:

- Dos (2) sondas para medir la concentracion del
fumigante, en buen estado de funcionamiento, cuya
longitud dependerd de la ubicacion al interior de la
UTF.

- Equipo digital para medir concentraciones de alto
rango de gases fumigantes (rango de lectura minimo
entre 1-2000 ppm) o bien, una bomba de succién con
tubos colorimétricos de rango alto (entre 1 a 2.000
ppm) y tubos colorimétricos de rango bajo (0.01-10

ppm).

- Los equipos digitales deben ser calibrados, cada 6
meses, lo cual debe documentarse con el respectivo
certificado. Para calibrar el equipo, se debe utilizar la
metodologia de calibracion definida por el fabricante.

Sistema para la evacuacién del | Las UTF deben contar con lo siguiente:

as (o extraccion forzada : L,
gas ( ) - Al menos una chimenea de evacuacion del gas

fumigante, equipada con dumpers, valvulas, llaves de
paso u otro sistema técnicamente adecuado vy
autorizado por el SAG, para dosificar la cantidad de
fumigante que se evacla al ambiente. Todo lo
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Equipamiento Descripcion del requisito

anterior, en conformidad con la normativa del MINSAL.

- Al menos un ventilador centrifugo o turbina, para
levantar la columna de gases fumigantes por la
chimenea.

Otros materiales - Equipo digital detector de fugas, en buen estado de
funcionamiento, con un rango de lectura entre 0.01-20
ppm, como minimo.

Los equipos digitales se deben calibrar, cada 6 meses,
lo cual debe documentarse con el respectivo
certificado. Para calibrar debe utilizarse la metodologia
de calibracion definida por el fabricante.

- Mascaras de gases fumigantes con filtro especifico
segln el tipo de fumigante, en buen estado de
funcionamiento, y en cantidad suficiente. En este caso,
se deben respetar los tiempos de recambio del filtro
definidos por el MINSAL.

- Al menos dos (2) equipos de respiracion auténoma
debidamente cargados, en buen estado de
funcionamiento y con mantencién al menos una vez al
afio, lo cual se debe documentar con el respectivo
certificado u otro documento que acredite que se
realizé dicha mantencion.

- Cinta adhesiva fabricada con tela recubierta de
polietileno, con un ancho no menor a 4 cm, que
permita sellar la UTF, para evitar posibles fugas de
gas. No se acepta la cinta de embalaje.

- Cinta de seguridad de polietileno blanco rojo con la
palabra “Peligro”, cadenas u otros eleentos autorizados
por el SAG, en cantidad suficiente, para demarcar
areas de acceso prohibido.

- Al menos una baliza (luz roja), como advertencia de
una fumigacién en curso, la cual debe permanecer
activa durante todo el proceso de fumigacién.

- Sefalética de advertencia de peligro y barreras
fisicas apropiadas, y en cantidad suficiente, para
impedir el transito de personas ajenas al tratamiento,
de acuerdo a lo establecido por el MINSAL.

- Letreros de tamafio 50 cm por 100 cm, de color
blanco con el emblema de la calavera y huesos

I Pag. 6 de 12



SAG

Ministerio de
Agricultura

INS'!'RUCTIVO Cédigo: D-ATR-AAT-050
FUMIGACION CON FOSFINA Versi6n:01

Gobierno de Chile

Equipamiento Descripcion del requisito

cruzados en color negro y en color rojo las palabras
“PELIGRO-FUMIGACION CON GAS VENENOSOS- NO
PASAR”, con letras de una altura minima de 10 cm.,
ademas deben incorporar la fecha, hora y duracién del
tratamiento, periodo de reingreso cuando corresponda
y un numero de teléfono del Tercero Autorizado para
consultas u otro tipo de emergencia.

- Elementos de proteccién personal, indicados en la
etiqueta y la ficha de seguridad del plaguicida.

4.- Realizacion del tratamiento

4.1.- Preparacion de la carga

El articulo reglamentado se debe estibar en la UTF de tal forma que se asegure la
circulacion del gas fumigante en su interior.

Para asegurar la penetracién del fumigante en el articulo reglamentado, podria requerirse
de separadores.

En caso de ser necesario, el SAG podra solicitar que se reacomode la carga para lograr
una adecuada distribucion del fumigante al interior de la UTF.

El articulo reglamentado no debe encontrarse envuelto o cubieto con materiales que
impidan la penetracién del fumigante. No se permite fumigar cuando el material de
embalaje esta constituido por esponja, la espuma o el poliestireno expandido (Plumavit).

El material de embalaje de plastico con perforaciones, debe cumplir con lo dispuesto en
el Manual de procedimiento del Programa de Pre-Embarque SAG/USDA-APHIS/ASOEX.

El articulo reglamentado no puede estar constituido por materiales de cobre, bronce, oro,
plata, o estar impregnadas con sales de cobre por su reaccion con la fosfina.

Los articulos reglamentados de importacion deben permanecer en resguardo
(contenedores o camion encarpados debidamente sellados o bien, en areas de resguardo
acondicionadas para estos efectos). De ser necesario, el SAG ordenara la aplicacion de
una medida de mitigacién (aplicacidon de plaguicidas u otra medida fitosanitaria), para
asegurar esta condicion, lo cual deberd ser realizado en conformidad con lo establecido
en el instructivo técnico correspondiente. Todo lo anterior, debe ser realizado previo a la
realizacion del tratamiento.

El lugar de fumigacion debera contar con al menos una manga de viento, letreros en
sefial de advertencia de peligro ubicados en cada costado de éste (cuatros puntos
cardinales); y barreras fisicas que, impidan el transito de personas ajenas a la faena,
tales como cintas, cadenas u otras, dispuestas en el perimetro de la franja de seguridad
del area donde se realizara el tratamiento, las que permaneceran durante todo el proceso
de fumigacion y hasta terminada la ventilacion
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4.2.- Colocacién de sondas para medir concentracion

Las sondas deben ser distribuidas espacialmente a lo largo de toda la UTF y equidistantes

unas de otras. No se deben colocar en contacto con el suelo, las paredes, ni con el techo
de la UTF.

Con el fin de confirmar que se alcanza una distribucion uniforme del gas al interior de la
UTF, la primera sonda se debe instalar en la parte trasera superior de la UTF y la

segunda sonda, se debe instalar en la parte delantera inferior de la UTF; tal como se
muestra en la figura N° 1.

T Superior

FIGURA 1: Esquema de ubicacion de las sondas al interior de la UTF.

Cuando el articulo reglamentado se encuentre embalado (cajas, sacos, bins, entre otros),
las sondas se deben instalar al interior de los envases, como lo muestra la FIGURA N° 2.
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FIGURA 2: Esquema de ubicacion de las sondas en el articulo reglamentado.

4.3.- Colocacion de los sensores de temperatura

Los sensores deben ser distribuidos espacialmente a lo largo de toda la UTF vy
equidistantes unos de otros. Al menos uno de los sensores debe ser instalado en el punto
mas frio dentro de la UTF. No se deben colocar en contacto con el suelo, las paredes, ni
con el techo de la UTF.

Dependiendo del esquema de tratamiento, los sensores deben medir la temperatura del
articulo reglamentado (fruta, hortalizas, madera, entre otros.) o bien, la temperatura
ambiente al interior de la UTF. En este Ultimo caso, los sensores de temperatura
convecionales pueden ser reemplazados por data lodgers.

La temperatura debe ser medida en forma continua durante todo el tratamiento.

4.4.- Calculo de la cantidad de fumigante

Para los tratamientos de importacion la dosis quedara establecida en la OTF y en el caso
de, los tratamientos de exportacién, esta informacion estarad disponible en el sistema
“Requisitos por Pais” (http://www2.sag.gob.cl/regmercado/default.asp).

La cantidad total de gas fumigante requerido para el tratamiento, corresponde al
resultado de la multiplicacién de la dosis definida en el esquema de tratamiento por el
volumen de la UTF, ambos expresados en metros cubicos. El resultado de la dosis se
debe aproximar al decimal superior.

Para los tratamientos que se realizan en cdmaras fijas de fumigacién, contenedores
adapatados como camara, contenedores con carga sin desconsolidar y silos, se debe
considerar el volumen total de la UTF, para calcular la dosis. Para fumigaciones bajo
cobertor plastico, se debe considerar que el volumen exterior de la UTF.
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4.5.- Inyeccion del fumigante

El fumigante puede ser aplicado en formato sdlido (placas, tabletas o pellets) o en estado
gaseoso (fosfina Pura).

En este caso, se debe dar cumplimiento a los siguiente aspectos:

- Las presentaciones sélidas (placas, tabletas y pellets) del fumigante, que generan
fosfina por hidrdlisis a partir de fosfuro de aluminio, fosfuro de hidrégeno o fosfuro
de magnesio, deben ser dispuestas sobre elementos inertes (como bandejas de
huevo u otros similares) y en lugares donde se minimicen las posibilidades de que
éste entre en contacto directo con agua libre (goteras, condensacion extrema,
etc.).

- Las sondas de inyeccién para el caso de aplicaciones con fosfina pura, se deben
instalar frente a los ventiladores, para favorecer la difusion del fumigante.

- Los ventiladores deben estar operando adecuadamente, para asegurar una
distribucion rapida y eficaz del fumigante.
4.6.- Calculo del tiempo de exposicion

Para los tratamientos de importacion el tiempo de exposicion quedara establecido en la
OTF y en el caso de, los tratamientos de exportacion, esta informacion estara disponible
en el sistema “Requisitos por Pais” (http://www2.sag.gob.cl/regmercado/default.asp).

4.7.- Mediciones de temperatura

La frecuencia con que se registra la temperatura durante una fumigacion depende del
esquema del tratamiento. De no existir informacion a este respecto en el esquema de
tratamiento, se debe utilizar como referencia el criterio definido en el CUADRO N° 3.

CUADRO N° 3: Frecuencia de las mediciones de temperatura.

Duracion del tratamiento Frecuencia de las mediciones
Menor o igual a 48 hrs. Cada 2 minutos
Entre 48 y 120 hrs. Cada 5 minutos
Mayor o igual a 120 hrs. Cada 10 minutos

Si la temperatura definida en el esquema de tratamiento no se mantiene durante toda la
fumigacion, el tratamiento debe ser anulado. El Tercero Autorizado debe informar esta
situacion por escrito al SAG, tal como se indica en el numeral 8.2 del Reglamento.

4.8.- Mediciones de concentracion del fumigante

La frecuencia con que se mide la concentracién durante una fumigacion depende del
esquema de tratamiento.
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Las mediciones se deben realizar con los ventiladores apagados y con un equipo digital,
para medir concentraciones de alto rango de gases fumigantes (rango de lectura minimo
entre 1-2000 ppm) o bien, una bomba de succiéon con tubos colorimétricos de rango alto
(entre 1 a 2.000 ppm).

Si la concentracién definida en el esquema de tratamiento, no se mantiene durante toda
la fumigacién, el tratamiento debe ser anulado. El Tercero Autorizado debe informar estd
situacién por escrito al SAG, tal como se indica en el numeral 8.2 del Reglamento.

4.9.- Ventilacion

La evacuacion del gas se debe realizar, por medio de una chimenea de evacuacion, sin
sobrepasar la cantidad maxima de ppm de fosfina que se puede liberar al medio
ambiente, de acuerdo a lo establecido por la normativa del MINSAL.

Una vez finalizado el proceso de ventilacion, el Responsable Técnico debe verificar,
mediante instrumentos de medicién (andlogos o digitales), que las concentraciones del
fumigante, se encuentren por debajo de los limites establecidos por el MINSAL.

Los residuos resultantes de fumigaciones con cualquiera de los fosfuros metalicos
autorizados, deberan ser desactivados de acuerdo al procedimiento establecido por el
MINSAL.

5.- Validacion del tratamiento

Los tratamientos de fumigacion con fosfina, se consideran exitosos, cuando las
mediciones de concentracidon y registro de temperatura indican que se ha dado
cumplimiento al esquema de tratamiento definido en la OTF, para el caso de
importaciones, y en el sistema “Requisitos por Pais” para los tratamientos de
exportacion.

Toda la informacién de los tratamientos debe ser registrada en el “Record de Fumigacién”
o bien, estar disponible en el sistema informatico utilizado por el Tercero Autorizado.

6.- Prueba de pérdida de presion y Prueba en blanco

Toda UTF fija, a lo menos una vez al afio deberd contar con una prueba de pérdida
presion y una prueba en blanco. Dichas pruebas deberan ser comunicada en forma
simultanea a la Seremi de Salud y al SAG, con a lo menos 72 horas de antelacion.

La prueba de pérdida de presion, se realiza para verificar la condicién de hermeticidad en
la UTF.

La prueba en blanco, se realiza en todas las UTF que hayan aprobado la prueba de
pérdida de presidon, con el objeto de verificar sus condiciones de seguridad y de
operacion. Esta prueba se realizara al mismo tiempo que se realiza el primer tratamiento
de la temporada en esa camara.

Ambas pruebas deben ser realizadas en conformidad con lo establecido en el Manual de
Procedimientos del Programa de Pre-embarque SAG/USDA-APHIS/ASOEX.
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7.- Obligaciones del tercero

Ademas de cumplir con lo establecido en el numeral 7 del Reglamento Especifico para la
Autorizacion de Terceros en la Ejecucion de Tratamientos y/o medidas Fitosanitarias, el
Tercero Autorizado debe cumplir con lo siguiente:

i) Contar con la autorizacién de la Seremi de Salud, como empresa aplicadora de
gases fumigantes. Para cada region en que vaya a realizar tratamientos.

i) El lugar permanente de fumigacién donde se emplazara una UTF movil o fija, debe
contar con un informe sanitario del MINSAL.

iii) El lugar donde se realizardn fumigaciones de emergencia fitosanitaria, debe contar
visacion del MINSAL.

iv) Toda UTF debe cumplir con los distanciamientos al muro medianero, que
determine el MINSAL. No se requerira franja de seguridad entre camaras fijas de
fumigacion adyacentes, sin embargo, el conjunto de camaras debe contar la
franja de seguridad que determine el MINSAL.

v) Dar cumplimiento a la normativa vigente, a nivel regional y nacional, que para
estos efectos imparten el Ministerio de Salud y la Autoridad Maritima.

vi) Mientras se realicen labores de fumigacion sélo podran ingresar al area restringida
las personas a cargo de la misma y aquellas que realizan un control de los
tratamientos, los cuales deben ir provistos de los respectivos equipos de
proteccidon personal. En toda faena de fumigacion deberan existir, a lo menos, dos
equipos de respiracion auténoma en buen estado de funcionamiento y mantencion
vigente.

La pérdida de la autorizacion, por parte de la Seremi de Salud, como empresa aplicadora
de gases fumigantes, y el no cumplimiento de estas obligaciones, serd causal de
suspension de la autorizacion.
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1.- Objetivo
El presente instructivo tiene por objeto establecer los requisitos de infraestructura,
equipamiento y materiales necesarios, para la ejecucién de tratamientos de desinfeccién

y/o desinfestacidon y definir la metodologia que los Terceros Autorizados deben utilizar
para aplicar dichos tratamientos.

2.- Alcance

Este documento es de cumplimiento obligatorio para los Terceros Autorizados que
ejecuten tratamientos de desinfeccion y/o desinfestacion, con fines cuarentenarios y para
tratamientos de mitigacidn.

3.- Requisitos para la autorizacién

Las personas interesadas en postular a la autorizacién en esta area, deben cumplir tanto
con lo establecido en el Reglamento Especifico para la Autorizacién de Terceros en la
Ejecucion de Tratamientos y/o medidas Fitosanitarias como en el presente instructivo
técnico.

3.1 Requisitos de personal

Los postulantes deben cumplir con las exigencias de personal estdn establecidas en el
numeral 4.1 del Reglamento Especifico para la Autorizacion de Terceros en la Ejecucién
de Tratamientos y/o medidas Fitosanitarias.

3.2 Requisitos de infraestructura y equipamiento

Los requisitos de infraestructura, equipamiento y materiales, para la correcta ejecucion
de tratamientos de desinfeccion y/o desinfestacion, se encuentran descritos en el cuadro
No 1.

CUADRO N© 1: Requisitos de infraestructura, equipamiento y materiales.

Unidad de Tratamiento

Descripcion del requisito
Fitosanitario (UTF) ripci requisi

Tambor mezclador, para | - El tambor debe tener la capacidad adecuada para
aplicacién de plaguicidas. permitir una buena homogenizaciéon con el plaguicida
utilizado y encontrarse en buen estado de
funcionamiento.

- De preferencia se deben utilizar recipientes plasticos,
fibra de vidrio u otros materiales que no produzcan
reacciones quimicas adversas con los plaguicidas
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Unidad de Tratamiento
Fitosanitario (UTF)

Descripcién del requisito

utilizados.

Tinas, piscinas de uso
industrial u otra
infraestructura  técnicamente
adecuada y autorizada por el
SAG, para realizar

tratamientos de inmersion.

- Las UTF deben encontrarse en buenas condiciones de
funcionamiento y tener una capacidad adecuada, para
sumergir por completo el articulo reglamentado y estar
disefiada, para permitir una correcta homogenizacion
de la mezcla de plaguicida. De ser necesario la UTF
debe poseer un sistema de agitacion.

- De preferencia se deben utilizar recipientes plasticos,
fibra de vidrio, concreto u otros materiales que no
produzcan reacciones quimicas adversas con los
plaguicidas utilizados. También se puede utilizar
pintura epoxica para cubriir la superficie de la UTF.

Bomba de espalda, equipo
termonebulizador u otros
equipos técnicamente
adecuados, para realizar

tratamientos de aspersion y/o
pulverizacion.

- Los equipos a utilizar deben encontrarse en buen
estado de funcionamiento, y tener la capacidad
adecuada, para asegurar el mojamiento del articulo
reglamentado.

- Estos equipos deben contar con mantencién, al
menos una vez al ano, lo cual se debe documentar con
el respectivo certificado u otro documento que acredite
que se realiz6 dicha mantencion.

Balanzas de precisiéon, para | - Las balanzas se deben mantener en optimas
realizar dosificaciones de | condiciones de funcionamiento. Estas deben ser
productos en polvo o | calibradas, cada 6 meses, lo cual se debe documentar
granulados. con el respectivo certificado.
- Para calibrar estos instrumentos se debe utilizar la
metodologia de calibracion definida por el fabricante.
Recipientes graduados, en |- Los recipientes graduados, tales como vasos
centimetros  cubicos, para | precipitados, pipetas, probetas, entre otros, deben
realizar dosificaciones de | encontrarse en buenas condiciones de uso.
plaguicidas.
Elementos de proteccidén | - Elementos de proteccion personal, indicados en la
personal. etiqueta y la ficha de seguridad del plaguicida.
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4.- Ejecucion del tratamiento

4.1.- Preparacion de la carga

Los articulos reglamentados deben ser dispuestos de tal forma que se asegure la
penetracién del plaguicida. Tampoco se se deben envolver o cubrir con materiales
impermeables al plaguicida.

Los articulos reglamentados de importacion deben permanecer en resguardo
(contenedores o camién encarpados debidamente sellados o bien, en areas de resguardo
acondicionadas para estos efectos), antes, durante y después de la aplicacion del
plaguicida.

El lugar donde se realizara la aplicacion debera con la sefialitica de advertencia de peligro
requerida por el MINSAL.

4.2.- Determinacion de la cantidad de plaguicida

Para los tratamientos de importaciéon la cantidad de plaguicida requerido quedara
establecida en la OTF y en el caso de, los tratamientos de exportacion, esta informacion
estara disponible en el sistema “Requisitos por Pais”
(http://www2.sag.gob.cl/regmercado/default.asp).

Para determinar la cantidad de plaguicida se debe considerar la concentracién del
plaguicida utilizado y la dosis definida en el esquema de tratamiento.

4.3.- Duracion del tratamiento

Para los tratamientos de importacion la duracién del tratamiento requerido quedard
establecida en la OTF y en el caso de, los tratamientos de exportacion, esta informacion
estara disponible en el sistema “Requisitos por Pais”
(http://www2.sag.gob.cl/reqmercado/default.asp).

5.- Validacion del tratamiento

Los tratamientos con plaguicidas, se consideran exitosos, cuando las mediciones de
concentracién y registro de temperatura, segun corresponda, indican que se ha dado
cumplimiento al esquema de tratamiento definido en la OTF, para el caso de
importaciones, y en el sistema “Requisitos por Pais” para los tratamientos de
exportacion.

Toda la informacién de los tratamientos debe ser registrada en el “Informe de
Tratamiento” o bien, estar disponible en el sistema informatico utilizado por el Tercero
Autorizado.

6.- Obligaciones del tercero

Ademas de cumplir con lo establecido en el numeral 7 del Reglamento Especifico para la
Autorizacion de Terceros en la Ejecucion de Tratamientos y/o Medidas Fitosanitarias, el
Tercero Autorizado debe cumplir con lo siguiente:
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i) Contar con la autorizacién de la Seremi de Salud, como empresa aplicadora de
plaguicidas. Para cada regién en que vaya a realizar tratamientos.

ii) El lugar donde se emplazard una UTF movil o fija, debe contar con un informe
sanitario del MINSAL.

iii) Dar cumplimiento a la normativa vigente, a nivel regional y nacional, que para
estos efectos imparten el Ministerio de Salud y la Autoridad Maritima.

i) Dar cumplimiento a las medidas de seguridad y tiempo de reingreso definido en el
etiqueta del plaguicida. También debe mantener control del consumo de cada
plaguicidas utilizado.

ii) Contar con un procedimientos seguro para medir la concentracién del plaguicida o
bien, del ingrediente activo en la solucion y realizar la correccion de ésta, si
corresponde.
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1.- Objetivo
El presente instructivo tiene por objeto establecer los requisitos de infraestructura,
equipamiento y materiales necesarios, para la ejecucién de destrucciones y definir la

metodologia que los Terceros Autorizados deben utilizar para aplicar esta medida
fitosanitaria.

2.- Alcance

Este documento es de cumplimiento obligatorio para los Terceros Autorizados que
ejecuten destrucciones (por astillamiento, por enterramiento profundo en rellenos
sanitarios y por incineracion), ordenadas por el Servicio para productos de importacion
y/o transito.

3.- Requisitos para la autorizacion

Las personas interesadas en postular a la autorizacidon en esta area, deben cumplir tanto
con lo establecido en el Reglamento Especifico para la Autorizacidon de Terceros en la
Ejecucion de Tratamientos y/o medidas Fitosanitarias como en el presente instructivo
técnico.

3.1 Requisitos de personal

Los postulantes deben cumplir con las exigencias de personal estdn establecidas en el
numeral 4.1 del Reglamento Especifico para la Autorizacion de Terceros en la Ejecucion
de Tratamientos y/o medidas Fitosanitarias.

3.2 Requisitos de infraestructura y equipamiento

Los requisitos de infraestructura, equipamiento y materiales, para la correcta ejecucion
de destrucciones, se encuentran descritos en el cuadro N° 1.

CUADRO N© 1: Requisitos de infraestructura, equipamiento y materiales.

Unidad de tratamiento

Descripcion del requisito
Fitosanitario (UTF) P q

Depositos para almacenar los | - Instalaciones que permitan almacenar en condiciones
productos que seran destruidos. | de resguardo los articulos reglamentados
(contenedores o camién encarpados debidamente
sellados o bien, en areas de resguardo), que seran
destruidos.

LI pag. 2 de 4



SAG

Ministerio de
Agricultura

INSTRUCTIVO Cédigo: D-ATR-AAT-052
DESTRUCCIONES Versién:01

Gobierno de Chile

Unidad de tratamiento

Descripcion del requisito
Fitosanitario (UTF) P q

Medios para trasladar los |- Los articulos reglamentados que serdn destruidos
productos que seran destruidos. | deben trasladarse en condiciones que impidan Ia
dispersion de plagas.

Equipos de corte, astilladoras | - Los equipos deben tener la capacidad adecuada para
fijas o portatiles, trituradoras, | destruir el material y encontrarse en buenas
para destruccién mediante | condiciones de funcionamiento. Deben contar con
astillamiento. mantencion, al menos una vez al afio, lo cual se debe
documentar con el respectivo -certificado u otro
documento que acredite la realizacién de dicha
mantencion.

Equipos de extincidén de | - Contar con equipos extintores adecuados, con carros
incendios, para destrucciéon | con estanque de almacenamiento de agua, para
mediante quemas controladas. contener un posible amago de incendio.

- Los equipos extintores deben encontrarse en buen
estado de funcionamiento y debidamente cargados, y
con mantencién al menos una vez al afio, lo cual se
debe documentar con el respectivo certificado u otro
documento que acredite la realizacion de dicha
mantencion.

4.- Ejecucion del tratamiento

Los Terceros Autorizados so6lo podran realizar destrucciones en lugares autorizados por
servicios competentes del estado en esta materia.

El enterramiento de los productos sélo se puede realizar en rellenos sanitarios
autorizados por la autoridad competente.

Los articulos reglamentados deben permanecer en resguardo (contenedores o camidn
encarpados debidamente sellados o bien, en areas de resguardo acondicionadas para
estos efectos). De ser necesario, el SAG ordenara la aplicacion de una medida de
mitigacidon (aplicacion de plaguicidas u otra medida fitosanitaria), para asegurar esta
condicion, lo cual debera ser realizado en conformidad con lo establecido en el instructivo
técnico correspondiente. Todo lo anterior, debe ser realizado previo a la realizacion del
tratamiento.

El costo asociado a la verificacion de la efectividad del tratamiento serd de cargo del
interesado.
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5.- Validacion del tratamiento

La media fitosanitaria sera considera valida en la meddia que se cumpla con lo indciado
en la OTF.

Toda la informacién de los tratamientos debe ser registrada en el “Informe de
Tratamiento” o bien, estar disponible en el sistema informatico utilizado por el Tercero
Autorizado.

6.- Obligaciones del tercero

Ademas de cumplir con lo establecido en el numeral 7 del Reglamento Especifico para la
Autorizacion de Terceros en la Ejecucion de Tratamientos y/o Medidas Fitosanitarias, el
Tercero Autorizado debe cumplir con lo siguiente:

i) Dar cumplimiento a la normativa vigente, a nivel regional y nacional, que para
estos efectos imparten la autoridad competente.
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1.- Objetivo

El presente instructivo tiene por objeto establecer los requisitos de infraestructura,
equipamiento y materiales necesarios, para la ejecucién de tratamientos térmicos y
definir la metodologia que los Terceros Autorizados deben utilizar para aplicar dichos
tratamientos.

2.- Alcance

Este documento es de cumplimiento obligatorio para los Terceros Autorizados que
ejecuten tratamientos térmicos, con fines cuarentenarios y para tratamientos de
mitigacién.

3.- Requisitos

Las personas interesadas en postular a la autorizacidon en esta area, deben cumplir tanto
con lo establecido en el Reglamento Especifico para la Autorizacion de Terceros en la
Ejecucion de Tratamientos y/o medidas Fitosanitarias como en el presente instructivo
técnico.

3.1 Requisitos de personal

Los postulantes deben cumplir con las exigencias de personal estan establecidas en el
numeral 4.1 del Reglamento Especifico para la Autorizacion de Terceros en la Ejecucion
de Tratamientos y/o medidas Fitosanitarias.

3.2 Requisitos de infraestructura y equipamiento

Los requisitos de infraestructura, equipamiento y materiales, para la correcta ejecucion
de tratamientos térmicos, se encuentran descritos en los cuadros N° 1 y 2.

CUADRO N© 1: Requisitos de infraestructura.

Unidad de tratamiento

. . Descripcion del requisito
Fitosanitario (UTF) P q

Camaras de tratamiento o |- Las camaras de tratamiento deben corresponder a
contene:dores adaptados | construcciones fijas, de estructura sélida, hermética,
como camara. capaces de resistir temperaturas elevadas y en el caso
de las camaras de secado de madera, que hayan sido
construidas con el propdsito de secar, vaporizar,
reacondicionar o para realizar tratamientos térmicos.

- La UTF debe estar disefiada de tal forma que permita la
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Unidad de tratamiento

Descripcion del requisito
Fitosanitario (UTF) ripci requisi

circulacion uniforme del aire caliente alrededor y a través
del articulo reglamentado, cuando corresponda.

- Los contenedores adaptados como camara de
tratamiento debe ser herméticos, encontrarse anclados a
un piso solido, nivelado y en buen estado.

Contenedor con carga de |- Las puertas, ventilas, roturas y otros defectos del
importacion sin | contenedor deben ser sellados con mamparas, cortinas u
desconsolidar. otro material técnicamente adecuado.

- El articulo reglamentado debe encontrarse estibado de
tal forma que asegure la adecuada circulacién del aire.

- El lugar donde se emplazard el contenedor debe
corresponder a piso solido, nivelado y en buen estado.

CUADRO N© 2: Requisitos de equipamiento y materiales

Equipamiento Requisitos

Sistema de calefaccion. - La UTF debe contar con un sistema de calefaccién
que permita alcanzar y mantener la temperatura
requerida, durante todo el tratamiento.

Sistema de circulacion de aire. | - Cada UTF debe contar con ventiladores, deflectores
de aire u otros elementos apropiados y autorizados por
el SAG, para hacer circular el aire caliente durante el
tratamiento. El tamano y potencia de los ventiladores
debe garantizar que la temperatura se mantenga en el
nivel especificado en el tratamiento durante el tiempo

necesario.
Sistema de registro de |- La UTF debe disponer de equipos que permitan
temperatura. registrar en forma continua vy encriptada (no

modificable), la temperatura durante el tiempo de
exposicién definido en el esquema de tratamiento.

- El sistema de registro debe contar con al menos tres
(3) sensores.
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Equipamiento Requisitos

- Los sensores se deben calibrar, cada 6 meses, lo cual
se debe documentar con el respectivo certificado. Para
calibrar los sensores se debe utilizar la metodologia de
calibracién definida por el fabricante.

- El Responsable Técnico, en conjunto con el Inspector
SAG, deben realizar validaciones periédicas para
asegurar que los sensores de temperatura se
mantienen en o6ptimas condiciones de funcionamiento.
Para esto, se debe utilizar la metodologia definida por
el fabricante o bien, lo indicado en el Manual de
Procedimientos del Programa de Pre-embarque
SAG/USDA-APHIS/ASOEX.

- El software debe registrar la informaciéon general del
tratamiento (nUmero correlativo del tratamiento, fecha
y hora de inicio, fecha y hora de término, nombre y
cantidad del articulo reglamentado), ademas de un
registro grafico y una tabla de datos de las
temperaturas alcanzadas durante el tratamiento.

- Cuando los tratamientos se realizan con mediciones
de temperatura ambiental (hornos de secado), se
deben utilizar los sensores descritos en los estudios
autorizados por la Divisién de Proteccion Agricola vy
Forestal, en la cantidad y caracteristicas definidas en
estos.

4.- Ejecucion del tratamiento

4.1.- Preparacion de la carga

El articulo reglamentado se debe estibar en la UTF de tal forma que se asegure la
circulacion del aire caliente en toda la UTF.

Para realizar tratamientos a maderas se deben utilizar separadores entre las piezas de
madera, para asegurar que el aire caliente circule alrededor de la pila de madera y a
través de ella.

En caso de ser necesario, el SAG podra solicitar que se reacomode la carga para asegurar
la circulacion del aire caliente.

Los articulos reglamentados de importacién deben permanecer en resguardo
(contenedores o camion encarpados debidamente sellados o bien, en areas de resguardo
acondicionadas para estos efectos). De ser necesario, el SAG ordenara la aplicacion de
una medida de mitigacién (aplicacion de plaguicidas u otra medida fitosanitaria), para
asegurar esta condicion, lo cual debera ser realizado en conformidad con lo establecido
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en el instructivo técnico correspondiente. Todo lo anterior, debe ser realizado previo a la
realizacion del tratamiento.

Los articulos reglamentados de importaciéon cuya disposicion final, de acuerdo a lo
indicado en la OTF, sea el enterramiento, s6lo pueden ser depositados en rellenos
sanitarios autorizados por la autoridad competente.

4.2.- Colocacion de los sensores

Los sensores deben ser distribuidos espacialmente a lo largo de toda la UTF vy
equidistantes unos de otros. Al menos uno de los sensores debe ser instalado en el punto
mas frio dentro de la UTF.

Los sensores no se deben colocar en contacto con el suelo, las paredes, ni con el techo
de la UTF. Debe evitarse la proximidad de objetos metalicos como por ejemplo clavos, ya
qgue la transferencia de calor a lo largo de éstos objetos puede interferir las mediciones
registradas por éstos.

Dependiendo del esquema de tratamiento, los sensores deben medir la temperatura del
articulo reglamentado (fruta, hortalizas, madera, entre otros.) o bien, la temperatura
ambiente al interior de la UTF. En este ultimo caso, los sensores de temperatura
convecionales pueden ser reemplazados por data lodgers.

Cuando se mide la temperatura del articulo reglamentado, los sensores deben ser
instalados en el elemento de mayores dimensiones, ya que éste tardara mas tiempo en
alcanzar la temperatura requerida. En caso de ser necesario, el SAG podra autorizar que
los sensores se instalen en algin material de caracteristicas similares que sirva como
testigo.

En el caso de las maderas aserradas y aserrables, ademas se debe cumplir con lo
siguiente:

- Los sensores deben ser apropiados para medir la temperatura en el centro de la
madera.

- Toda perforacién que se haya realizado en la madera, para colocar los sensores,
deberd ser sellada con material apropiado (por ejemplo, silicona de alta
temperatura), para prevenir interferencias en la medicién de la temperatura por
conveccion o conduccion.

- Si parte del sensor queda expuesto a la temperatura ambiente, éste se debe
proteger con material aislante (corcho, plastico, silicona, etc.).

- Los sensores se debe instalar en el centro de la pieza de madera con mayores
dimensiones, como minimo a 30 cm de uno de los extremos de la pieza de
madera.

- Las cargas deben corresponder a madera de la misma especie. De lo contrario, los
sensores se deben instalar en las especies de mayor densidad.

- Debe considerarse la utilizacion de un cuarto sensor, para medir la temperatura
ambiente.
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4.3.- Duracion del tratamiento

Para los tratamientos de importacion la durcién del tratamiento quedara establecido en la
OTF y en el caso de, los tratamientos de exportacion, esta informacion estara disponible
en el sistema “Requisitos por Pais” (http://www2.sag.gob.cl/regmercado/default.asp).

4.4.- Registro de temperaturas
La temperatura debe ser medida en forma continua durante todo el tratamiento.

Las mediciones de temperatura, se debe realizar como minimo cada 3 minutos, para
asegurar que se puedan detectar fallas durante el tratamiento.

5.- Validacion del tratamiento

Los tratamientos térmicos, se consideran exitosos, cuando la temperatura definida en el
esquema de tratamiento, se ha mantenido durante todo el periodo de tiempo establecido
en dicho esquema.

Si la temperatura requerida no se mantiene, es posible adoptar medidas correctivas,
pudiendo iniciar nuevamente o prolongar el tratamiento.

Si falla alguno de los sensores de la UTF el tratamiento debe ser anulado y comenzar
nuevamente.

Los tratamientos en maderas que son realizados en hornos de secado, seran valfiidados
cuando se cumpla con el estandar tiempo y temperatura minima ambiental, asociado al
espesor de la madera, definido en los estudios autorizados por la DPAF.

La informacion de cada tratamiento debe encontrarse registrada en el sistema
informatico utilizado por el Tercero Autorizado.

6.- Obligaciones del tercero

Ademas de cumplir con lo establecido en el numeral 7 del Reglamento Especifico para la
Autorizacion de Terceros en la Ejecucion de Tratamientos y/o medidas Fitosanitarias, el
Tercero Autorizado debe cumplir con lo siguiente:

- Dar cumplimiento a la normativa vigente, a nivel regional y nacional, que para
estos efectos imparten el Ministerio de Salud y la Autoridad Maritima.

- Solo las UTF autorizadas por la DPAF del SAG, podran realizar tratamientos
térmicos a maderas en hornos de secado. Dicha autorizacion debe ser respaldada
mediante estudios cientificos realizados por instituciones educacionales u otros
organismos competentes reconocidos por el Servicio, donde se compruebe que
durante el proceso, la madera alcanza la temperatura requerida en un tratamiento
térmico. Los tratamientos so6lo podran ser realizardos en hornos de secado que
cumplan cumplir con las especificaciones técnicas definidas en el estudio.
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